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BU KILAVUZ HAKKINDA

Bu kilavuz, FCAS Lineer ve Déner Test Sistemi'nin DDV Valf Test Rigi ve ET (Dayanim Testi) Rigleri Gzerindeki
operatér bilgisayar yaziimini kullanan personel igin hazirlanmigtir. Koyu yazilmig ifadeler (6r. Start, Alarm &
Warning, Ready) ekranda birebir ayni bicimde gérinen dugme, sayfa ve durum adlaridir; yazilim araydzd
ingilizce oldugundan bu adlar gevrilmeden verilmistir. Kilavuzu kullanmaya baslamadan énce BOIUM 1 —
Guvenlik mutlaka okunmalidir.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Guvenlik B&IGmM 1

Bu bdlum, FCAS Lineer ve Doéner Test Sistemi'ni kullanmadan édnce okunmasi zorunlu guvenlik bilgilerini igerir.
Sistem, test edilen aktUatdrt 282 bar’a kadar basingh havacilik hidrolidi ile, ytkleme silindirlerini ise 280 bar‘a
kadar mineral yag ile besleyen iki hidrolik gug Unitesine sahiptir. Ykleme aktUatédrleri 350 kN statik kuvvet
uygulayabilir ve 308 mm/s hiza ulasabilir. Test sirasinda rig kabinlerine, hidrolik hatlara ve numuneye mudahale
etmeyin.

Acil durdurma

Sistem, tek bir emniyet zincirine bagli acil durdurma butonlari ile donatiimistir: her test riginin (AT, ET-1, ET-2, DDV)
Uzerinde bir buton, test alaninda G¢ saha butonu, sistem panosunda, operatdér masasinda ve HGU tarafinda birer
buton bulunur. Bir rigin kendi butonuna basildiginda o rigin emniyet ¢ikiglari kesilir; saha, pano, masa ve HGU
butonlarindan herhangi biri ise dért rigin tamaminin emniyet ¢ikiglarini keser.

A UYARI — ACiL DURDURMA EKRANDAN SIFIRLANAMAZ

Acil durdurma butonu serbest birakildiktan ve kabin kapilar kapatildiktan sonra emniyet zinciri kendiliginden
kapanmaz. Sistem panosundaki fiziksel Restart (yeniden baslatma) butonuna basiimalidir. Operatér
ekranindaki Reset dugmesi yalnizca yazilim alarmlarini sifirlar; emniyet zincirini yeniden kurmaz. Emniyet
zinciri saglikl oldugunda reset lambasi yanar.

I Acil durdurma sonrasi dogru sira

Skl Tehlikeyi giderin; basili acil durdurma butonunu gevirerek serbest birakin, agik kabin kapilarin kapatin.

Al Sistem panosundaki Restart butonuna basin ve reset lambasinin yandigini dogrulayin.

Ekranda galisan bir test varsa Stop’a basarak testi sonlandirin; yarim kalmis bir testi asla “devam ediyor”
kabul etmeyin.

Ekrandaki Reset'e basin, Error gdstergesinin sondugunu ve Ready’'nin yandigini dogrulayin.

Numuneyi, fikstlra ve hidrolik baglantilari kontrol edin; testi bastan, elle baglatin.

o o (o]
ul i (&)

NOT — EMNIYET ZiNCiRi HATASI

Restart'a basildigi halde reset lambasi yanmiyorsa emniyet devresinde (kapi anahtar, buton kontagi veya
emniyet haberlegsmesi) bir hata vardir. Bu durum ekrandan giderilemez; Rota servisini arayin.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Guvenlik B&IGmM 1

Yazilim alarmlari ve uyarilari

A UYARI — ALARMLAR MAKINEYi DURDURMAZ

Operatér ekranindaki alarm ve uyarilar (Error /| Warning gostergeleri, olay listesindeki kirmizi ve sari satirlar)
bilgilendirme amagclidir. Bir alarm olustugunda ¢alisan test kendiliginden durmaz, valfler ve hidrolik hatlar
enerjisiz kalmaz. Alarmi géren operatér dnce Stop ile testi sonlandirmali, gerekiyorsa acil durdurmaya
basmalidir (Bslium 12).

Hidrolik basing ve depolanmis enerji

Hidrolik gug uniteleri ilk galistirmada 8 bar gikis verir; basing, bosaltma valfleri enerjilendirildikten sonra yazilimdan
ayarlanan oransal emniyet valfleriyle kurulur. Basing kurulduktan sonra hatlar, numune baglantilar ve rig bloklar
yuksek basing altindadir. Riglerde toplam 10 adet 3,5 L akimulatér bulunur; pompalar durdurulduktan sonra da
akumulatérlerde basing depolanmig kalir.

DIKKAT — NUMUNEYE DOKUNMADAN ONCE

Test bittiginde (Stop gdstergesi yanar, durum metni Test is finished olur) ekrandaki basing géstergelerinin @
bar civarina distugunu dogrulayin. Basing dismemisse numuneye, baglantilara ve valflere dokunmayin; ilgili
hattin manuel kontrol sayfasindan bosaltiimasi veya HGU basincinin dtsurdlmesi gerekir.

Kabin kapilari ve hareket alani

AT, ET ve DDV rigleri camli bir koruma kabini ile gevrilidir. Kabin kapilari emniyet devresine bagl kapr anahtarlari
tasir. Test ¢alisirken kapilari agmayin; kapi acgikken test baslatmayin. Yukleme silindirleri hareket hdlindeyken
(durum géstergesi Running) rig sasesi Uzerinde hicbir islem yapilmaz.

Genel kurallar

m Sistemi yalnizca egitim almis ve yetkilendirilimis personel kullanir; her testten énce kontrol listesi fillen dogrulanir
(Bslum 6).

= Test galigirken manuel kontrol sayfasini Active konumuna almayin; manuel mod valfleri dogrudan surer (BoIum
7).

= Alarm ve uyarl limitlerini yalnizea yetkili kullanicilar, test sartnamesine gore degistirir (Bolum 12).

= Operatdr bilgisayari kapansa bile PLC ve hidrolik sistem ¢alismaya devam eder; ekran kurtarilamiyorsa fiziksel
acil durdurmayi kullanin (Bélum 14).

m Elektrik panolarina ve hidrolik gug Unitelerine yalnizca yetkili teknik personel midahale eder.

RT23-28781-UM-A, Versiyon: 2026.08, Rota Teknik A.S FCAS Lineer ve DOner Test Sistemi
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Sistem genel bakig B&Iim 2

Sistemin gorevi

FCAS Lineer ve Doner Test Sistemi (LDTS), TAAC tarafindan Uretilen ugus kontrol aktUatérlerinin satin alma teknik
sartnamesinde tanimlanan kabul, dayanim ve valf testlerinin yapiimasini saglar. Sistem iki hidrolik gug Unitesi,
ortak bir sistem elektrik panosu, doért test tablasi ve bir servo valf test rigi ile bunlari kontrol eden bilgisayarlardan

olusur.
Ekipman Adet  Gorevi
. . 5000 L mineral yagl hidrolik gugc Unitesi. AT, ET-1, ET-2 ve RT riglerindeki yukleme
Yukleme HGU 1

silindirlerini besler.

3000 L havacilik hidroligi (MIL-PRF-83282) guc Unitesi. Test edilen aktatéra ve

MIL-PRF-83282 HGU 1 .
DDV rigini besler.

Sistem elektrik 1 Her iki HGU'nUn gug ve kontrol panosu; emniyet zincirinin merkezi ve Restart
panosu butonu.

Hidrolik test 3 AT, ET-1ve ET-2 riglerindeki pasif yukleme akttatorleri (500 kN yuk hicresi,
silindirleri konum cetveli).

Hidromotor 1 RT riginde ddner yUkleme.

AT Rig 1 Kabul testi (Acceptance Test) rigi.

ET Rig 2 Dayanim testi (Endurance Test) rigleri; AT rig ile ayni yapidadir.

RT Rig 1 Doner eksen test rigi; pasif yukleme.

DDV Valf Test Rigi 1 Servo valf (DDV / EHSV) test rigi.

Riglere giden hidrolik hatlar dért kollektdr blogu Uzerinden dagtilir. Her iki HGU su sogutmali esanjérlerle (466 kW ve
200 kW) sogutulur; basing ve dénus filtrelerinin tamami tikanma anahtarlidir.

NOT — KILAVUZUN KAPSAMI

Bu kilavuz DDV Valf Test Rigi ve ET riglerinin operatér bilgisayar yaziimini anlatir. Hidrolik gug Unitelerinin
calistirlmasi, AT riginin bilgisayar uygulamasi ve RT rigi bu kilavuzun kapsami digindadir.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Sistem genel bakig B&Iim 2

Test alaninda, sistem odasinin (kontrol panosu ve operatér bilgisayarlart) yaninda dért rig bélmesi (AT, ET-1, ET-2,
RT) ve kollektdr grubu bulunur. Hidrolik gug Uniteleri, sogutucular ve HGU panosu binanin arka yolunun karsisindaki
dis alanda konumlanir; hidrolik hatlar kaldinm ve yolu gegerek kollektér grubuna ulasir.

] Bosluk 80 cm [ Bosluk 80 cm [ ‘ c I M ALA N
— //?7 2,3 m genislik
HGU,PANOSU ‘ smxzm Chiller /1

Chiller
5000

2mx15m

3000 L HGU 3000

smx1,5m

’ 5000 L HGU

\ T'> YOLA TASACAK ALAN

1,5 m genislik

L——— FABRIKA ARKA YOLU

8 m genislik

HIDROLIK HATLAR
HIDROLIK HATLAR

-~ DIS KALDIRIM
[] []

[]

| KOLLEKTOR GRUBU |

— | TEST ALANI

SISTEM ~" BiNA SINIRI
ODASI AT

Rig Rig Rig Rig

h3mx36 1,3mx36 n3mx36

Imx4m
Imx4m
Imx4m
Imx4m

KONTROL PANOSU

L L [ KOLON

sekil 2.1 Sistem yerlesim plani (taslak): sistem odasi, rig bolmeleri, kollektoér grubu ve dis alandaki HGU hatti. DDV rigi bu planda
gosteriimemistir.

Sistem odasi 3 x 4 m; kontrol panosu ve operatér bilgisayarlari
Rig bélmeleri (AT, ET-1,ET-2, RT) Herbiri3d x 4 m

Yukleme HGU / MIL-PRF-83282 . .
. 5 x 1,5 m/5 x 2 m, dig alanda, sogutucularyla birlikte

HGU
HGU panosu 4 x 0,6 m disg alanda HGU'lerin arasinda
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RT23-28781

Kullanim Kilavuzu

Sistem genel bakig

BoIGm 2

Hidrolik gu¢ Uniteleri

sekil 2.2 Yukleme HGU (5000 L): dért 6n dolum pompa grubu,
aktif kontrol hatti pompasi, sirktlasyon ve sogutma grubu.

gekil 2.3 MIL-PRF-83282 HGU (3000 L): ki adet 200 kW ana

pompa grubu.

Besleme

Depo / yag

Ana pompalar

Ana motorlar

Debi [ basing

Sogutma

Filtrasyon

Agirlik (yag dolu)

Yikleme HGU
Yukleme silindirleri (AT, ET-1, ET-2, RT)

5000 L, mineral hidrolik yag ISO VG
46

4 x paletli pompa (6n dolum, 15 bar)
+ 1 x pistonlu pompa (aktif hat,
280 bar)

5x11 kW

Aktif hat 42 L/dk (142 bar‘a kadar),
21 L/dk @ 280 bar

Plakall esanjor 460 kW, sirktlasyon
1000 L/dk

8 dénus (20 pm) + 5 basing (12 um)
filtresi

8495 kg

MIL-PRF-83282 HGU

Test edilen aktuatdr, DDV rigi

3000 L, MIL-PRF-83282

2 x degisken deplasmanli
pistonlu pompa

2 x200 KW

Toplam 812 L/dk @ 266 bar;
765 L/dk @ 282 bar

Plakall esanjor 200 kW,
sirktlasyon 500 L/dk

3 donus (20 pm) + 2 basing
(16 pm) filtresi, kirlilik dlgum
grubu

8100 kg

Calisma basinci oransal emniyet valfleri Gzerinden yaziimdan ayarlanir; mekanik emniyet valfleri en yuksek
basinci sinirlar ve yalnizca yetkili servis tarafindan ayarlanir.

RT23-28781-UM-A, Versiyon: 2026.08, Rota Teknik A.$

FCAS Lineer ve Déner Test Sistemi
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Sistem genel bakig B&Iim 2

Testrigleri

sekil 2.4 AT / ET rigi: camli koruma kabini altinda test Sekil 2.5 DDV Valf Test Rigi: kabin i¢inde valf manifoldu ve
aktuatodra ve pasif yukleme silindiri. basing gostergeleri.

Lineer akttatérlerin kabul (AT) ve uzun sureli dayanim (ET) testleri. Test
edilen aktuator ile pasif yukleme silindiri lineer olarak karsiliklr baglanir.
YUkleme silindiri: 350 kN en yUksek statik yuk, 366 mm/s en yUksek hiz,
150/70/400 mm gift milli silindir, 568 kN yUk hucresi, manyetostriktif

AT Ri ET Ri
9/ 9 konum cetveli. Numune hatlarinda girig debisi, girig/cikis basinci ve
sicakhigr élgulur; numunenin P/T hatlarindaki elle kumandali kGresel
vanalar limit anahtarhidir. Olgtler 3700 x 1700 x 1350 mm, 3000 kg; her
rigde 3 akimulator.
RTRi Déner eksen test sasesi; hidromotor ile pasif yukleme. Bu kilavuzun
19

kapsami digindadir.

Servo valflerin akis, basing (bos konum), sizinti ve tepki suresi testleri. iki
valf konumu (SYS-A ve SYS-B) icin 8 basing senséry, ana ve sizinti
debimetreleri, sicaklik sensort ve LVDT dlgumu. Olguler

1637,5 x 1798 x 1325 mm.

DDV Valf Test Rigi

Load Cell

Pozisyon Cetveli

‘ On Flans Baglantisi

Hidrolik Silindir

Sekil 2.6 Ana yukleme silindiri ve bilesenleri: yuk hucresi, konum cetveli, &n flans baglantisi.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Sistem genel bakig B&Iim 2

Kontrol sistemi ve operatér yazilimi

Sistemde doért operatdr bilgisayart ve 21" monitdrler bulunur. Riglerin valfleri, sensérleri ve test dizileri PLC
tarafindan yurattlir; operatdr bilgisayarindaki Rota Teknik Test Yaziimi PLC'ye parametreleri ve komutlar génderir,
olgumleri canli olarak gosterir ve kaydeder. Test edilen aktuatére bagli sensérler 5 kHz, diger sensoérler 508 Hz ile
orneklenir.

DDV Valf Test Rigi Test DDV uygulamasi (ana pencere baglig DDV Test Software)

Rota Teknik Test Software uygulamasi — ayni gergeve, ET'ye 6zgu test

ET-1ve ET-2rigleri -
panelleri (Bslum 9)

I Ekran turu

Her uygulama tek bir tam ekran penceredir. Ust seritte Pages, Side Panels ve Pop-Ups aglilir menuleri, oturum
acan kullanicinin adini tasiyan kullanici dugmesi, Logs, TDMS Viewer, Reset digmeleri, Emergency godstergesi ve
Sistem Durumu: alani bulunur. Alt seritte Running, Warning, Error ve Ready durum gostergeleri yer alir (BoIum 4).

DDV: Calibration - Alarm & Warning - Check List - Model Ayarlari - Grafik

Pages ET: Calibration - Alarm & Warning - Formula Editor - Grafik

Side Panels Logs - Manual

Pop-Ups Numerical - Bar Type - Graphical - XY Graph - Load Layout - Save Layout
Kullanici dagmesi User Settings - Exit

I Kullanici rolleri

Ug kullanici rolt vardir: System Manager, Admin ve Operator. Rol, mentde hangi sayfalarin kullanilabilecedini ve
manuel sayfadan PLC'ye deger yazan pencerelerin (Numeric, Bool) acilip agllamayacadini belirler; yetkiniz
disindaki sayfalar menutde devre disi gorunur. Kullanici hesaplar Bélim 3'te anlatilan User Settings
penceresinden yonetilir.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Oturum acma ve kullanicilar B&Iim 3

Uygulama agildiginda kisa bir agilis gorseli ve ardindan oturum agma paneli géranttlenir. User Name
alanina kullanicr adinizi, Password alanina sifrenizi yazin. Dokunmatik ekranda klavye simgesine basarak
ekran klavyesini agabilirsiniz.

Login’e basin. Kullanici adi veya sifre yanlissa hata mesaji gérinmez; UserOK ve PassOK gostergeleri sonuk
kalir. Bilgileri dUzeltip tekrar deneyin.

Basaril giriste ana pencere agcllir; Ust seritteki kullanict dugmesinde adiniz gérandr ve PLC baglantisi arka
planda kurulur. Baglanti kurulana kadar test sayfasinda PLC Disconnected gdstergesi yanar.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 01-LOGIN.PNG
OTURUM ACMA PANELI: USER NAME, PASSWORD, LOGIN

Sekil 3.1 Oturum agma paneli: kullanici adi ve sifre girilir, Login'e basilir.

Uygulamadan ¢ikmak igin kullanici digmesine basip Exit'i secin. Uygulama kapanir; baska bir kullaniciyla
calismak igin uygulama yeniden baslatilir.

NOT — iLK HESAPLAR

Kullanici hesaplari devreye alma sirasinda Rota Teknik tarafindan tanimlanir. Sifreler yalnizca sistem yoneticisi
tarafindan User Settings penceresinden degdistirilir; kullanici dosyasi operatér bilgisayarinda saklanir.

I Roller
System Manager TUm sayfalar, kullanict yénetimi, kalibrasyon ve alarm limitleri.
Admin Yoénetici duzeyi; devreye alma sirasinda belirlenen sayfa yetkileri.
Test yurutme ve izleme; yetki disindaki sayfalar ve PLC'ye deger yazan
Operator
pencereler kapalidir.
RT23-28781-UM-A, Versiyon: 2026.08, Rota Teknik A.S FCAS Lineer ve DOner Test Sistemi 10



RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Oturum acma ve kullanicilar B&Iim 3

Kullanici ekleme ve silme

01 Ust seritteki kullanici dugmesine basin ve User Settings'i segin. Agilan pencerede User Operations segenedi
isaretliyken User Table listesinde kayitli kullanicilar, altinda Selected User: alaninda segili kullanici géranar.

0 Add User'a basin. New User penceresinde User Name ve Password girin, Authorization listesinden rolu
(system Manager / Admin / Operator) secin ve Save'e basin; vazgecmek icin Cancel.

Ok Kullanici siimek icin User Table'da kullaniciyi segip Delete User'a basin.

Degisiklikleri kalici yapmak igin User Operations sekmesindeki Save’e basin. Cancel pencereyi
kaydetmeden kapatir. Kullanicr iglemleri olay kaydina yazilir.

04

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 24-USER-
SETTINGS.PNG
USER OPERATIONS SEKMESI VE USER TABLE

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 25-NEW-USER.PNG
NEW USER PENCERESI

gekil 3.2 User Settings: kullanici tablosu ve Add User / Sekil 3.3 New User: kullanici adi, sifre ve Authorization rolU.
Delete User / Save dugmeleri.

Sifre degistirme

User Settings penceresinde Password secenegini isaretleyin; Password Operations sekmesi agilir.

Current Password, New Password ve New Password again alanlarini doldurun. Mevcut sifre yanligsa veya
iki yeni sifre birbirini tutmuyorsa degisiklik yapiimaz.

Save’e basin. Yeni sifre bir sonraki oturum agcmada gegerlidir.

RT23-28781-UM-A, Versiyon: 2026.08, Rota Teknik A.S FCAS Lineer ve DOner Test Sistemi
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Ana ekrani okuma BSIUm 4

Ana pencere tek bir tam ekran paneldir. Ust serit menuleri ve genel dugmeleri, orta alan secili sayfayi (agilista test
sayfas), sag/alt alanlar grafik ve olay listesini, alt serit ise sistem durum géstergelerini tasrr.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 03-MAIN-IDLE.PNG
ANA PENCERE: UST SERIT, TEST SAYFASI VE DURUM GOSTERGELERI

sekil 4.1 Ana pencere (DDV): st serit menduleri, test sayfasi, rig devre semasi ve alt seritteki durum goéstergeleri.

Sayfa menusu: Calibration, Alarm & Warning (ayri pencerede agllir),

Pages
9 Check List, Model Ayarlari, Grafik.
Side Panels Yan panel: Logs (olay listesi) veya Manual (manuel kontrol sayfast).
Pop-UDs Dinamik gésterge pencereleri (Numerical, Bar Type, Graphical, XY
P=tP Graph) ve pencere duzeni (Load Layout, Save Layout).
Kullanici digmesi Oturum agan kullanicinin adi; User Settings ve Exit.
Logs Olay kaydi tablosunu ve diga aktarma penceresini acar (Bolum 11).
Kaydedilmig test verilerini gbrunttleyen dosya goéruntuleyicisini agar
TDMS Viewer y : d Y a9 Y ¢
(BoIamM 10).
PLC'ye sifirlama komutu gonderir; yanindaki gbésterge komut aktifken
Reset yanar. Yazilim alarmilarini sifirlar, emniyet zincirini yeniden kurmaz
(Bslum 1).
Emergency Acil durum giriginin durumunu gosterir.

Sistemin genel durumu: etkin bir alarm varken hata durumu, alarm

Sistem Durumu:
giderildiginde hazir durumu, diger zamanlarda ¢alisma modu.

Klavye dugmesi Deger girisi icin ekran klavyesini agar.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Ana ekrani okuma BSIUm 4

Durum gostergeleri (alt serit)

Running Test dizisi ¢alistyor.

Ready Sistem enerjili ve teste hazir.

Bir alarm olustu; sifirlamak ve nedeni gidermek icin mudahale gerekir

Error
(Bslum 12).

Kritik olmayan bir uyari var; sistem ¢alismaya devam edebilir, ancak

Warnin
9 dikkat edilmesi énerilir.

DiKKAT — ALARMLAR TESTi DURDURMAZ

Error yandiginda test kendiliginden durmaz. Degerleri kontrol edin, gerekiyorsa Stop ile testi sonlandirin ve
nedeni giderdikten sonra Reset'e basin.

Test sayfasi (DDV)

Test sayfasinin sol bélumu Test Settings alanini ve test komutlarini, sag bolimu rigin hidrolik devre semasini tasir.
Sema Uzerindeki degerler canlidir:

P, T, dP-A, dP-B ibreli gostergeleri; 20-001-1 .. VI (valf P/A/B hatlari) ve

Basing gostergeleri
€9 9 20-002-1/11 (valf T hatlar) sayisal degerleri, bar.

Main 20-006 (ana debimetre, 2 .. 380 1pm) ve Aux.20-005 (sizinti

Debi . .
debimetresi, 8,2 .. 30 lpm).
Sicaklik 20-013 P hatti yag sicaklig, °C.

DDV 1/ DDV2 valf komutu (%), LVDT konumlari ve hesaplanan dP
degerleri.

Komut ve konum

Bypass, yardimci T hatti ve ana tahliye vanalarinin limit anahtari
Valf durumlari gostergeleri (20-004-1, 20-004-11, 20-008, 20-009) ile SOV 1/ SOV 2
enerji gostergeleri.

Enable SYS-A ve SYS-B igin test edilecek valfi se¢en anahtarlar.
Recording Veri kaydi gostergesi: kirmizi — kayit yapiliyor; beyaz — kayit durmus.

PLC baglantisi yok; ekrandaki degerler gincel degildir. Baglanti kurulana

PLC Disconnected
kadar test baslatmayin.

RT23-28781-UM-A, Versiyon: 2026.08, Rota Teknik A.S FCAS Lineer ve DOner Test Sistemi
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Model ve test parametreleri B&Iim 5

Test edilecek valfin kimlik bilgileri Pages » Model Ayarlari sayfasinda (baglik Model Parameters) tanimlanir ve seri
numarasiyla saklanir. Bu bilgiler test raporuna yazilir. Test dizisinin galisma parametreleri ise test sayfasindaki Test
Settings alanindan girilir.

Valf modeli tanimlama

Valve Serial No Seri numarasi; kayith seri numaralari listeden segilir, yeni seri yazilabilir.
Model Valf model kodu.
Voltage [V] [ Current [mA] Nominal gerilim ve akim.

Min. Test Current [mA] [/ Max. Test

Test akim araligu.
Current [mA]

Input Pressure [bar] Girig basincl.
Flow [Ipm] / dP [bar] Nominal debi ve basing farki.
Notes Serbest not.

Valve Serial No alanina yeni seri numarasini yazin (veya kayitli bir seriyi secin) ve alanlari doldurun.

Save ile kaydedin; seri numarasi listeye eklenir. Load kayitl listeyi yeniden okur, Delete secili seriyi siler.

Apply ile secili modeli etkinlestirin. Secili kayit hentz kaydedilmemisse UYARI: Segilen ekipmanin
parametre kaydi yapiimadi. Latfen asagidaki islemlerden birini segin. penceresi agilir: Uygula
(kaydetmeden uygula), Kaydet ve Uygula veya iptal.

(o] (o] (o]
(&) N =

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 05-MODEL-PAGE.PNG
MODEL PARAMETERS SAYFASI

sekil 5.1 Model Ayarlari: valf seri numarasi, model bilgileri ve Load / Save / Delete / Apply dugmeleri.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Model ve test parametreleri B&Iim 5

Test parametreleri (Test Settings)

Test sayfasindaki Test Settings alani, PLC'nin test dizisinde kullandigr degerleri tasir. Her testten énce kontrol edin:

Kayit ve grafik drnekleme hizi: 1Hz, 100 Hz, 1kHz veya 5 kHz. Kisa tepki

Sample Rate
P sUresi dlgumlerinde yuksek, uzun testlerde dusutk hiz segin.

Beklenen test debisi (Ipm). Deger, kullanilacak debimetreyi belirler:

30 1pm ve Uzeri girildiginde ana debimetre (ana T hatt), altinda sizinti
debimetresi (yardimcei T hatti) kullanilir. Debi bilinmiyorsa 30 1pm veya
daha yUksek bir deger girin.

Test Flow

Her komut basamaginin tutulma suresi (s); dizideki her rampa bu

Command Time . L -
surede tamamlanir. Sifir girilmemelidir.

. Test sirasinda servo valfe uygulanacak en yuksek komut (%); kontrol
Maximum Command Ny .
arah@mnin ust siniri.

Yalnizca Leakage Test segildiginde goranur. izin verilen en yuksek sizinti

Leakage Flow Threshold . ' .
debisi; dlgulen sizinti bu esigi asarsa test basarisiz olarak isaretlenir.

Enable (SYS-A [ SYS-B) Test edilecek valf konumu. Etkin olan valfin komutu grafiklerde ¢izilir.

DIKKAT — TEST FLOW VE DEBIMETRE SEGIiMi

KugUk debimetre (8,2 .. 38 1pm) yalnizca Test Flow dederi 30'un altindayken devrededir. Beklenen debiden
dusuk bir deger girmek ktiguk debimetreyi asir debiye maruz birakir; emin degilseniz buyuk debimetreyi
segtiren bir deger girin.

NOT — DEGERLER NE ZAMAN GONDERILiR?

Test Settings degerleri Power'a basildiginda gegerli olan haliyle kullanilir. Test sirasinda deger degistirmeyin;
degisiklik bir sonraki testte gegerli olur.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Kontrol listesi B&Im 6

Pages > Check List sayfasi (baslik Checklist), test dncesinde operatérin elle yapmasi gereken hazirlik adimlarini —
hat baglantilar, civata sikma, sizinti kontrolt, vana konumlari — sirayla listeler. Her adim isaretlendiginde saat
damgasi kaydedilir; tamamlanan liste test kaydinin bir pargasi olarak dosyalanir.

List Name listesinden uygulanacak kontrol listesini segin. Listenin satirlar Checkname sttununda goranar.

Her adimi fillen yaptiktan sonra satirin onay kutusunu isaretleyin. Time sttununa isaretleme tarihi ve saati
otomatik yazilir. Adimlari sirayla tamamlayin; bir sonraki adima gegmeden énce bir éncekini bitirin.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 07-CHECKLIST-HALF.PNG
CHECK LIST SAYFASI: KISMEN ISARETLENMIS LISTE

Sekil 6.1 Check List: secili liste, onay kutulari ve otomatik saat damgalari.

Tum satirlar isaretlendiginde Finish’e basin. Tamamlanan liste, tarin-saat adiyla kontrol listesi klasérine
kaydedilir ve olay kaydina yazilir.

I Liste diizenleme

Satir metinlerinde yapilan duzenlemeleri ve tum listeleri kalici olarak

Save
kaydeder.

Delete Secili listeyi siler.

DiIKKAT — KONTROL LiSTESi BiR GUVENLiK ADIMIDIR

Liste satirlarini yalnizca fillen dogruladiktan sonra isaretleyin. Kontrol listesi tamamlanmadan ve Finish'e
basiimadan test baslatmayin. Liste igerigi test prosedurtntze gore yetkili kullanici tarafindan hazirlanir;
isaretleme yetkisi kullanici roltne baglidir.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Manuel kontrol ve gostergeler B6IUM 7

Side Panels » Manual, yan panelde Manual Control sayfasini agar. Bu sayfa DDV riginin vanalarini ve valf
komutlarini test dizisinden bagimsiz olarak, dogrudan strmek igindir: hat hazirlidy, sizinti kontrolt ve ariza teghisi igin
kullantlir.

A UYARI — MANUEL MOD VALFLERi DOGRUDAN SURER

Active anahtari agikken PLC manuel moddadir; bu sayfadaki her komut aninda vanalara ve servo valfe
uygulanir. Test galisirken manuel moda gegmeyin. Rig kabininde veya numunede kimsenin olmadigindan
emin olun. I bittiginde Active'i kapatarak otomatik moda déndn; aksi hdlde test baslatilamaz.

kMl Active anahtarini agin. Sayfa, vanalarin anlik konumlarini PLC'den okuyarak gosterir.

02 DDV 1Bypass ve DDV 2 Bypass secicileriyle (Open / Close / Stop) A-B bypass vanalarini hareket ettirin;
Stop bobinleri enerijisiz birakir.

T Aux. Drain Valve Close ve T Main Drain Valve Close dugmeleri yardimci ve ana T hatti tahliye vanalarini
kapatir; dugme birakildiginda vana agik komutuna déner. SOV 1Enable / SOV 2 Enable emniyet valflerini
enerjilendirir.

03

W DDV 1Command / DDV 2 Command alanlarina valf komutunu (%) girin. Manuel modda komutun igareti
dikkate alinmaz; girilen degerin buyuklugu uygulanir ve yazilim sinirt ile sinirlandirilir.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 15-MANUAL-PAGE.PNG
MANUAL CONTROL SAYFASI

Sekil 7.1 Manual Control: bypass segicileri, tahliye vanasi dugmeleri, SOV anahtarlari ve valf komut alanlari.

Log (Start Data Log) manuel galisma sirasinda veri kaydi baglatir/durdurur; Graph grafik sayfasini agar.
islem bitince Active'i kapatin.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Manuel kontrol ve gostergeler B6IUM 7

Dinamik gdsterge pencereleri (Pop-Ups)

Ust seritteki Pop-Ups menUstnden, herhangi bir dlgim degiskeni igin serbestge tasinabilen gdsterge pencereleri
agllir. Pencere sayisi sinirl degildir; her pencerede Sensoér Listesi acllir listesinden degisken segilir.

Secilen degiskenin anlik degeri; solda Min, Avr, Max. Dedere sag

Numerical tiklamak istatistikleri sifirlar.

Bar Type Ug Eubuk gésjt.ergezv Debi/Seviye, Basing, Sicaklik; her biri icin ayri
degisken segilir, sag tik sifirlar.

Graphical Secilen degiskenin zaman grafigi; Delete grafigi temizler.

XY Graph X: ve Y: degiskenleri segilip Ekle ile egri eklenir; Temizle grafigi siler.

Aclk pencerelerin tardnd, degiskenini, konumunu ve boyutunu bir dizen
Save Layout [ Load Layout - .
dosyasina kaydeder / geri yUkler. Kapatilan pencere dizenden gikar.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 20-POPUPS-NUMERICAL-BAR.PNG
NUMERICAL VE BAR TYPE GOSTERGE PENCERELERI

Sekil 7.2 Dinamik gostergeler: Numerical ve Bar Type pencereleri ana ekranin Uzerinde agllir.

PLC’ye deger yazan pencereler

Manuel sayfadaki Numeric ve Bool dugmeleri, Sensor Listesi'nden secilen bir PLC degdiskenine dogrudan deger
yazan pencereler agar: Value In alani sayisal deger, Control Button ise TRUE / FALSE yazar. Bu pencereler yalnizca
yetkili rollerde agcllir ve servis amaghdir.

DiKKAT — SERVIiS PENCERESI

Numeric ve Bool pencereleriyle yazilan degerler test dizisini, limitleri ve vana komutlarini dogrudan
degistirebilir. Yalnizca Rota Teknik servisinin yonlendirmesiyle kullanin.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

DDV valf testleri BSIim 8

DDV rigi dort otomatik test dizisi calistirir. Test sayfasindaki test turd listesinden bir grup segilir; PLC segilen grubun
dizisini yUratur, sonuglar test bitiminde Grafik sayfasinin Calculations sekmesinde hesaplanir ve rapora yazilir
(Bolum 10). Test listesindeki adlandirimig testler agagidaki gruplara karsilik gelir:

Testgrubu  Kapsadigi testler Sonug alani
L Flow Result, Command and Flow Values;
Flow Test Flow Curve (akig egrisi) .
grafikler Flow, Flow-Command
Pressure . . . Pressure Result A / B; grafikler dP A-
Null Position, Hysteresis, Pressure Gain
Test Command, dP B-Command

Pull-in / Drop-out Extension ve Retraction

Valve Test : ) . Valve Result (ms)
Response Time; SOV fonksiyon kontrolu

Leakage Sizinti debisi ve Leakage Flow Threshold
External Leakage

Test karsilastirmasi

Valfi manifolda baglayin; kontrol listesini tamamlayin (Bslum 6). Valf modelini secip Apply ile etkinlestirin
(BoIUM 5).

Manuel kontrol sayfasinda Active'in kapali oldugundan, test sayfasinda PLC Disconnected gdstergesinin
soénuk ve alt seritte Ready'nin yanik oldugundan emin olun.

Test tUru listesinden grubu secin; Test Flow, Command Time, Maximum Command ve Sample Rate
degerlerini girin. Test edilecek valf konumunu Enable anahtariyla (SYS-A veya SYS-B) secin.

(<] (<] (]
W N =

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 08-TEST-SETTINGS.PNG
TEST SETTINGS DOLDURULDU, FLOW TEST SECILl, POWER GOSTERGESI YANIK

Sekil 8.1 Test sayfosi: Flow Test secili, Test Settings girilmis, Power gostergesi yanik.

19

RT23-28781-UM-A, Versiyon: 2026.08, Rota Teknik A.S FCAS Lineer ve DOner Test Sistemi



RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

DDV valf testleri BSIim 8

Testi baslatma, izleme ve bitirme

Power'a basin. Durum metni Preparing for the test. ve Checking valve positions. olur; vanalar segilen teste
uygun konuma getirilip limit anahtarlarindan dogrulanir. Ardindan Ready for test. gorinur ve Power
yanindaki goésterge yanar.

Start'a basin. Durum metni Test is started olur, Running ve Recording (kirmizi) yanar; SOV'ler enerijilenir ve
dizi baslar. Semadaki degerler ve Grafik sayfasi canli guncellenir.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 09-TEST-RUNNING.PNG
TEST GCALISIYOR: START GOSTERGESI, RUNNING, RECORDING KIRMIZI

Sekil 8.2 Test calisiyor: durum metni, Running ve Recording gostergeleri, sema Uzerinde canli degerler.

Dizi tamamlandiginda durum metni Test is finished olur ve Stop yanindaki gdsterge yanar; SOV'ler enerijisiz
kalir, valf komutu sifirlanir. Sonuclar hesaplanir, veri dosyasi kapatilir ve PDF raporu olusturulur (Bsltm 10).

Testi herhangi bir anda sonlandirmak i¢in Stop’a basin; kesilen testin sonuglari gegersizdir.

I Durum metinleri

Preparing for the test. Power alindi; hazirlik basladi.

. . Vana konum onaylari bekleniyor; uzun surerse bir vana konumuna

Checking valve positions.
ulasamamistir (kod 300-307).

Ready for test. Rig hazir; Start basilabilir.

The valve is moving to positive. [ ..

. . Komut rampasinin yonu.
to initial. / ... to negative.

Test is finished Dizi tamamlandi veya Stop ile kesildi.

DIKKAT — BITMEYEN TEST

Beklenen surede Test is finished'e ulasmayan bir dizi (6r. Valve Test'te basing esigine ulasilamamasi)
kendiliginden zaman asimina ugramaz; Stop ile sonlandirin.

20

RT23-28781-UM-A, Versiyon: 2026.08, Rota Teknik A.S FCAS Lineer ve DOner Test Sistemi



RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

DDV valf testleri BSIim 8

Test gruplarinin igleyisi

I Flow Test — akis egrisi

Test Flow 30 lpm'den buyukse ana T hatti aclilir ve ana debimetre kullanilir; kigukse yardimcei T hatti ve sizint
debimetresi kullanilir. Etkin valfin bypass vanalart agilir. Power sonrasinda valf komutu 3 s iginde ~-Maximum
Command degerine 6n konumlanir. Start ile SOV'ler enerjilenir ve komut profili uygulanir: -maks » 0> +maks > 0>
-maks; her bacak Command Time sUresinde tamamlanir. Debi—komut egrisinden maksimum debi, debi kazanci,
¢OzUNUrltk ve esik degerleri hesaplanir.

I Pressure Test — bos konum, histerezis, basing kazanci

Bypass vanalari kapatilir (A ve B hatlari kapali ug), yardimel T hatti agilir. Komut profili akig testiyle aynidir; her
komut degerinde A ve B hatti basing farki (dP-A, dP-B) élculir. Test sonunda bypass vanalari yeniden agilir. dP—
komut egrisinden bog konum (Null Position), histerezis ve basing kazanci (Pressure Gain) hesaplanir.

I Valve Test — SOV ve tepki streleri

Bypass vanalari kapalidir. Start ile valfe %100 komut verilir ve SOV'ler 5 kez enerjilenip birakilir (SOV fonksiyon
kontrolu; SOV 1/ SOV 2 gostergeleri izlenir). Ardindan komut basamaklar uygulanir ve her basamakta ilgili hat
basincinin esik degere ulasma suresi 6lculur: Pull-in Extension, Pull-in Retraction, Drop-out Extension, Drop-out
Retraction Response Time. Sureler ms olarak Valve Result alaninda ve raporda gosterilir.

I Leakage Test — dis sizinti

Bypass vanalari kapatilir, yardimel T hatti acgilir ve ana tahliye kapatilir; valfe komut verilmez. Start sonrasinda rig,
Command Time dederinin dort kati stre bekler; bu strede sizinti debisi (Aux. 20-005) izlenir. Olculen sizinti
Leakage Flow Threshold degerini asarsa test basarisiz olarak isaretlenir.

NOT — ADLANDIRILMIS TESTLER

Test listesindeki adlar (6r. Hysteresis, Polarity) yalnizca hangi grubun segilecegini gésterir; her grup tek bir dizi
calistirir ve gruptaki tm bayukltkleri ayni dlgimden hesaplar. Internal Leakage icin otomatik dizi yoktur; i¢
sizintt manuel kontrol sayfasindan hat konumlari ayarlanarak debimetreden okunur.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

ET rig dayanim testleri Blum 9

ET-1ve ET-2 rigleri, Rota Teknik Test Software uygulamasiyla ¢alistirilir. Oturum agma, kullanici yénetimi, Ust serit,
olay kaydi, kalibrasyon ve alarm limitleri DDV uygulamasiyla aynidir (B(")IUm 3,4,1,12, 13). Farkli olan, ana alanin
ortasinda her zaman gérinen Test Parameters paneli ve segilen moda gére acilan test panelleridir. ET
uygulamasinda Pages menusunde Calibration, Alarm & Warning, Formula Editor ve Grafik bulunur; Side Panels >
Manual ise rigin devre semasini ve anlik degerlerini gdsteren sema sayfasini agar.
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sekil 9.1 Sema sayfasinin hidrolik devre semasi: test akttatéra hatlar (9-001, 9-002, 9-803), yukleme silindiri (5-002, 5-003) ve
yUkleme hatti basinglar (8-008). Canli dederler bu semanin Uzerinde gosterilir.

Test modliari

YUkleme silindiri, enerjisiz numuneyi 0 mm ile End Pos. arasinda konum

. kontroluyle hareket ettirir; uzama yoninde Set Force [kN] kuvveti
Passive Mode . s — .
uygulanir. Her uzama—geri gekme cifti bir gevrimdir. Profil tablosuyla

adim adim gevrim/konum/kuvvet dizisi calistirilir.

Numune kendi kontrolcUsuyle hareket eder; yukleme silindiri sirayla
Active Mode uzama kuvvetini (Set Ext. [kN], Ext. Duration suresince) ve geri cekme
kuvvetini (Set Ret. [kN], Ret. Duration) uygular. Her gift bir gevrimdir.

Yukleme silindirinin elle, dugme basili tutularak hareket ettirilmesi ve

Manual Jog Mode ) .
9 referans konumun kaydedilmesi.

I Test Parameters paneli

UUT Serial alanina test edilen aktUatérin seri numarasi yazilir; mod listesinden (-- Select Mode --, Passive Mode,
Active Mode, Manual Jog Mode) mod secildiginde ilgili panel agilir. Paneldeki tig komut dugmesi sirastyla testi
hazirlar (Prepore), baslatir (start) ve durdurur (Stop),' Test Ready ve Test Started gdstergeleri PLC'nin durumunu
bildirir. Test calisirken panel kilitlenir.

22

RT23-28781-UM-A, Versiyon: 2026.08, Rota Teknik A.S FCAS Lineer ve DOner Test Sistemi



RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

ET rig dayanim testleri Blum 9

Active Mode — kuvvet cevrimi

Test Parameters panelinde UUT Serial'l girin ve Active Mode'u secin. Active Mode paneli acllir.

Force Control alaninda Set Ext. [kN] ve Set Ret. [kN] (-360 .. 360), Ext. Duration ve Ret. Duration (s, en az
1) degerlerini girin. Kuvvet kontrolintn Control anahtarini On yapin; gerekirse Integral’i agin.

Cycle Set'e hedef ¢cevrim sayisini girin. Actual Cycle sifir degilse Reset Cycle ile sifirlayin; sayag PLC'de
kalicidir ve yeniden baglatmalarda korunur.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 06-ET-ACTIVE-PANEL.PNG
ACTIVE MODE PANELI: KUVVET VE SURE ALANLARI, CONTROL ON

sekil 9.2 Active Mode: uzama/geri cekme kuvvetleri ve sureleri, kuvvet kontrol anahtarlari, gevrim sayaci.

Prepare dugmesine basin; Test Ready gostergesi ON olur ve basing hatti bosaltma valfleri agilir.

Start dugmesine basin; Test Started ON olur. Rig Ext. Duration boyunca Set Ext., ardindan Ret. Duration
boyunca Set Ret. kuvvetini uygular; her geri cekme fazindan sonra Actual Cycle bir artar. Kuvvet, sema
sayfasindaki 5-003 gdstergesinden izlenir.

Actual Cycle hedefe ulastiginda rig geri gekme fazinda bekler ve test kendiliginden durmaz. Stop
dugmesine basin: tum valfler enerjisiz kalir, gikislar sifirlanir, Test Ready ve Test Started soner.

DiIKKAT — KUVVET KONTROLU KAPALIYSA YUK UYGULANMAZ

Control anahtari Off iken hat emniyet valfleri kapall tutulur ve numuneye kuvvet uygulanmaz; gevrim sayaci
yine de ilerler. Kuvvet kontrol kazanglari (Kp, Ki, Output Limit) Passive Mode panelindeki Loading Actuator
Force Control alanindan ayarlanir ve her iki modda gegerlidir.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

ET rig dayanim testleri Blum 9

Passive Mode — profil tablosuyla konum g¢evrimi

Test Parameters panelinde UUT Serial'l girin ve Passive Mode'u secin.

Profil yUkleyin: tablo Ustiindeki dosya agcma dugmesine basip sekmeyle ayriimis profil dosyasini segin. Tablo
(No, Cycle, Position [mm], Force) dolar, File Name dosya adini, Step No ilk adimi gésterir. Degerler tabloya
elle de yazilip dosya kaydetme dugmesiyle saklanabilir.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 10-ET-PASSIVE-LOADED.PNG
PASSIVE MODE PANELI: PROFiL TABLOSU YUKLENDI, STEP NO 1

sekil 9.3 Passive Mode: yUklenmis profil tablosu, Step No, End Pos. ve Set Force [kN] alaniari.

End Pos. (uzama hedefi, mm) ve Set Force [kN] (-360 .. 360) degerlerini kontrol edin; Loading Actuator
Force Control alaninda Control'd On yapin. Geri gekme hedefi her zaman 0 mm'dir ve geri gekmede kuvvet
uygulanmaz.

Prepare (Test Ready ON) ve Start (Test Started ON) dugmelerine basin. Rig, silindir zaten hedefin
Otesindeyse dnce geri geker; sonra End Pos.’a uzar, kisa bir bekleme yapar, 8 mm'ye doéner ve Actual Cycle'l
artirir. Konuma varig, izleme hatasi 8,3 mm'nin altina dustagunde kabul edilir.

Adimin Cycle degerine ulasildiginda bir sonraki satirin gevrim, konum ve kuvvet degerleri yuklenir ve Step
No ilerler. Son adim tamamlandiginda test kendiliginden durmaz; Stop digmesine basin. Stop ile valfler
enerjisiz kalir ve Step No sifirlanir.

NOT — PROFIL DOSYASI BiGiMi

Profil dosyasl, baglik satir No / Cycle / Position [mm] / Force [kN] olan sekmeyle ayriimig bir metin
dosyasidir; her satir bir adimdir. Negatif konum ve kuvvet degerleri geri gekme ydnunu ifade eder. Konuma
ulasilamiyorsa (izleme hatasi dugmuyorsa) rig ayni fazda bekler; hidrolik basinci ve numune baglantisini
kontrol edip Stop ile testi sonlandirin.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

ET rig dayanim testleri Blum 9

Manual Jog Mode — ylikleme silindirini elle konumlama

Test Parameters panelinde Manual Jog Mode'u secin; Loading Actuator Jog Mode paneli agllir.
Valve Command alanindaki Loading Jog Value (%) degerini girin (0 .. 100). Dustk bir degerle baslayin.

Prepare ve ardindan Start dugmesine basin; jog yalnizca test baslatildiktan sonra etkindir.

ileri veya geri jog dugmesini basili tutun; silindir girilen komut yUzdesiyle hareket eder, birakinca durur.
Konumu sema sayfasindaki Actual Position [mm], kuvveti 5-003 gostergesinden izleyin.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 12-ET-JOG-PANEL.PNG
LOADING ACTUATOR JOG MODE PANELI

sekil 9.4 Loading Actuator Jog Mode: jog komut dederi, ileri/geri dugmeleri ve Reference Position.

Set, silindirin o anki konumunu Reference Position olarak kaydeder; Reset referansi sifirlar. is bitince Stop
dugmesine basin.

A UYARI — JOG HAREKETINDE YAZILIM SINIRI YOKTUR

Jog modunda silindir, dagme basili tutuldugu strece hareket eder; yazilimda strok veya kuvvet siniri
uygulanmaz. Numunenin ve fiksturin hareket araligini gézle izleyin, mekanik dayanmaya yaklasirken ddgmeyi
birakin. Kabinde kimse yokken ve kapilar kapaliyken jog yapin.

S$ema sayfasi, 6rnekleme hizi ve kayit

Side Panels > Manual ile agilan sema sayfasinda basing, debi ve sicaklik degerleri ilgili hat etiketiyle (9-001-1, 9-
002-1I,8-008-I ) yUkleme silindiri kuvveti 5-003 gostergesinde, konumu Actual Position [mm] kaydiricisinda
goérunur; Status gostergesi PLC baglantisini (Connected / Disconnected) bildirir. Sample Rate listesi (1 Hz, 10 Hz,
100 Hz, 1kHz, 2 kHz, 5 kHz) kayit hizini secer; Log dugmesi kaydi baslatir/durdurur (Recording gostergesi), Graph
canli grafigi agar (B&IUm 10). Test parametreleri PLC'de kalicidir ve panel her aglldiginda yeniden okunur.
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Kullanim Kilavuzu

Grafikler, veri kaydi ve raporlar B&Iim 10

crafik sayfasi (DDV)

Pages > Grafik sayfasi, test sirasinda ve sonrasinda olgtmleri sekmeler halinde ¢izer; her grafikte imleg bulunur.
Cizilen veri, Sample Rate ile secilen hiza indirgenmis dlgim akisidir.

Pressure
Flow
Command

dP A-Command [ dP B-
Command

Flow-Command

Calculations

Zaman - basing [bar]: valf P, T, A ve B hatti basinglari.
Zaman - debi [lpm]: ana ve sizinti debimetreleri.

Zaman - komut [%]: etkin valfin komutu.
Komut [%] — dP [bar]: A ve B hatti basing farki egrileri.

Komut [%] - debi [lpm]: akis egrisi.

Test bitiminde hesaplanan sonuglar (asagida).

I Calculations sekmesi

Valve Result

Pressure Result A [ B

Flow Result

Command and Flow Values

Pull-in Extension, Pull-in Retraction, Drop-out Extension, Drop-out
Retraction Response Time — ms.

dCommand (%), Pressure Gain (bar/%), Null Position (%), Hysteresis

(%).

Max Flow (Ipm), % Flow Resolution, % Flow Gain, Flow Normalised Gain
(lom/mA), dQ (Ipm), % Command Resolution, % Command Threshold.

Command at Threshold, Command at Flow Change, Flow at
Threshold, Flow at %20, Command at Falling Threshold, Command at
Falling Flow.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 11-TEST-FINISHED-CALCULATIONS.PNG

CALCULATIONS SEKMESI: TEST SONUCLARI

Sekil 10.1 Calculations: akis, basing ve valf tepki sonuclari test bitiminde doldurulur.

NOT — ET GRAFiK PENCERESI

ET uygulamasinda Grafik sayfasi tek bir canli dalga formu grafigidir; Graph dugmesi grafigi ayri bir
pencerede agar.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Grafikler, veri kaydi ve raporlar B&Iim 10

DDV uygulamasinda her test Start ile birlikte bir veri dosyasi agar ve test bitiminde kapatir; manuel calismada ve
ET uygulamasinda kayit Log (Start Data Log) dugmesiyle elle basglatilip durdurulur. Kayit sirasinda Recording
gostergesi kirmizidir. Kayit, secili Sample Rate hizinda yapilir; DDV'de valf hatti basinglari, debimetreler, komutlar, dP
degerleri, LVDT konumlari ve yag sicakligy; ET'de test aktuatért hatlar, yukleme silindiri kuvveti/konumu ve yikleme

hatti basinglar kaydedilir.

Kayith bir dosyayi incelemek igin Ust seritteki TDMS Viewer'a basin; dosya goruntuleyici agilir.

Goruntuleyicide dosyayi segin; kanallar grup ve kanal adlariyla listelenir, segilen kanallar grafik olarak gizilir
ve tablo hdlinde okunabilir.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 22-TDMS-
VIEWER.PNG
TDMS GORUNTULEYICI

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 23-PDF-REPORT.PNG
PDF TEST RAPORU ILK SAYFASI

Sekil 10.2 TDMS Viewer: kayitl test dosyasinin kanallar. $ekil 10.3 DDV test raporu (PDF): ayar tablosu, sonuclar ve
grafikler.

Test raporu (DDV)

DDV uygulamast her testin bitiminde otomatik olarak bir PDF raporu olusturur ve rapor klasérint agar. Rapor; Rota
Teknik b0§l|k/olt bilgisi, test ayarlari tablosu (Test Flow, Test Temperature, Command Time, Maximum Command,
Ssample Rate, valf model bilgileri ve operator), Test Results degerleri ve alti grafigin (Pressure, Flow [Ipm],
Command [%], dP A - Command, dP B - Command, Flow - Command) goruntulerini igerir. Leakage Test raporu
sizintl sonucunu ayrica gosterir.

NOT — ET RAPORLARI

ET uygulamasi PDF raporu Uretmez; dayanim testinin kaydi TDMS veri dosyasl, gevrim sayacl ve olay
kaydindan olusur. Olay kaydi Bolum 1'de anlatildig gibi disa aktarilir.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Olay kaydi B&IGm 11

Uygulama, sistemdeki her &nemli olayi zaman damgasiyla yerel bir veri tabanina yazar: oturum ve kullanici
islemleri, test h02|rlomo/b0§|otmo/bitirme, parametre uygulama, kontrol listesi tamamlama, alarm ve uyarilar, PLC
baglanti hatalari. Birden ¢gok alarm ayni anda olustugunda kdék nedeni bulmak igin ilk basvurulacak yer burasidir.

Olay listesi (yan panel)

Side Panels > Logs, yan panelde son olaylari listeler. Satir rengi olayin tarinu gosterir:

Kirmizi — Hata Alarm ve hata durumlari.

Sari — Uyari Uyarilar.

Mavi — Olay Bilgi amacli olaylar (komutlar, sayfa iglemleri).
Yesil — Basaril Basariyla tamamlanan islemler.

Kayit tablosu ve disa aktarma

Ust seritteki Logs dugmesine basin; kayit tablosu penceresi agilir.

Filter Events listesinden olay turund segin (All tumu), Start Time ve End Time ile zaman araligini belirleyin.

Export'a basin. Secili araliktaki kayitlar sekmeyle ayriimig bir metin dosyasina yazilir ve dosyanin bulundugu
klasér agllir; dosya Excel'de dogrudan agilabilir.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 19-LOG-TABLE-EXPORT.PNG
KAYIT TABLOSU PENCERESI: FILTER EVENTS, START TiME, END TIME, EXPORT

Sekil 1.1 Kayit tablosu: olay turl stzgeci, zaman araligi ve Export.

NOT — VERi TABANI DOLDUGUNDA

Kayit sayisi belirlenen Ust sinira ulastiginda UYARI: Veri tabani belirlenen maksimum sayiya ulagmistir.
Latfen asagidaki islemlerden birini segin. penceresi acllir ve Ug segenek sunar: kayitlari yedekleyip siime,
yalnizca silme veya iptal. Kayit gecmisini korumak igin yedekleyerek siimeyi segin.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Alarmilar, uyarilar ve ¢ézumleri B&IGm 12

Alarmlar nasil caligir?

Her 6lgum sensoru igin iki kademeli limit tanimlanir: dig bant Alarm (alt/Ust), ic bant Warning (alt/ust). Olgulen
deger uyari bandini astiginda Warning, alarm bandini astiginda Error géstergesi yanar; Sistem Durumu: hata
durumuna gecer ve olay kaydina kod ve mesaijlyla kirmizi/sari bir satir yazilir. Vana konum onayi gelmediginde ise
mantik alarmlari (kod 300 ve Uzeri) Gretilir.

A UYARI — ALARM TESTi DURDURMAZ

Alarm ve uyarilar yalnizca bildirimdir; test dizisi ve valf komutlar kendiliginden durmaz. Alarm gérdugunuzde
once Stop ile testi sonlandirin, nedeni giderin, sonra Reset'e basin. Tehlike varsa acil durdurmayi kullanin
(Balum 1).

I Sifirlama

Ust seritteki Reset, PLC'ye sifirlama komutu gonderir; neden ortadan kalkmigsa Error séner ve Sistem Durumu:
hazir durumuna déner. Neden sUrerken sifirlama sonug vermez. Acil durdurma ve kapi kaynakl durumilar
ekrandan degil, sistem panosundaki Restart butonuyla giderilir.

Limitleri ayarlama

Pages > Alarm & Warning'i secin; Alarm and Warning penceresi agllir. Her satirda sensér adi ve dort deger
bulunur: alarm Ust, uyar Ust, uyari alt, alarm alt.

Degerleri test sartnamesine gore girin; uyari bandi alarm bandinin iginde kalmalidir.
Apply ile limitleri PLC'ye gdnderin. Cancel pencereyi degisiklikleri gdbndermeden kapatir. Pencere her

agilista gecerli limitleri PLC'den okur.

P EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 13- ALARM-
EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 14-ALARM-

o ACTIVE.PNG
LIMITS.PNG : . )
. : ETKIN ALARM: ERROR GOSTERGESI VE KIRMIZI KAYIT
ALARM AND WARNING PENCERESI
SATIRI
Sekil 12.1 Alarm and Warning: sensor basina alarm ve Sekil 12.2 Etkin alarm: Error gostergesi, durum alani ve olay
uyart limitleri. kaydindaki kirmizi satir.
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Kullanim Kilavuzu

Alarmilar, uyarilar ve ¢ézumleri

BoIGm 12

DDV alarm kodu tablosu (1/ 2) — limit alarmlari

Kod

1600

101

102

103

104

105

106

108

109

110

200 - 210

Mesaj

DDV 1P Line Pressure
limit alarm!

DDV 1A Line Pressure
limit alarm!

DDV 1B Line Pressure
limit alarm!

DDV 2 P Line
Pressure limit alarm!

DDV 2 A Line
Pressure limit alarm!

DDV 2 B Line
Pressure limit alarm!

DDV T Line Main
Flowmeter limit
alarm!

DDV P Line
Temperature limit
alarm!

DDV 1Valve T Line
Pressure limit alarm!

DDV 2 Valve T Line
Pressure limit alarm!

.. limit warning! (ayni
sensorler)

Sinif
Limit

alarmi

Limit
alarmi

Limit
alarmi

Limit
alarmi

Limit
alarmi

Limit
alarmi

Limit
alarmi

Limit
alarmi

Limit
alarmi

Limit
alarmi

Limit
uyarisi

Olasi neden

SYS-A valfi P hatti
basinci alarm
bandi disinda.

SYS-A valfi A hatti
basinci bant
disinda.

SYS-A valfi B hatti
basinci bant
diginda.

SYS-B valfi P hatti
basinci bant
disinda.

SYS-B valfi A hatti
basinci bant
diginda.

SYS-B valfi B hattl
basinci bant
disinda.

Ana T hatti debisi
bant diginda.

P hatti yag sicakhgi
bant diginda.

SYS-A valfi T hatti
basinci bant
disinda.

SYS-B valfi T hatti
basinci bant
disinda.

Deger uyari bandini
astl, alarm bandinin
icinde.

Cézum

1) Semadaki P basincini okuyun. 2) HGU basing set degerini ve
hat vanalarini kontrol edin. 3) Sensér limitini dogrulayin. 4)
Reset.

Kod 100 ile ayni; ayrica SYS-A bypass vanasinin segili test igin
dogru konumda oldugunu kontrol edin.

Kod 101 ile ayni.

Kod 100 ile ayni.

Kod 101 ile ayni (SYS-B bypass).

Kod 101 ile ayni (SYS-B bypass).

1) Ana tahliye (26-0688) ve yardimci T hatti (26-804) vana
konumlarini kontrol edin. 2) Test Flow degerinin dogru
debimetreyi sectigini dogrulayin. 3) Limiti kontrol edin. 4)
Reset.

1) HGU yag sicakligini ve sogutucuyu kontrol edin. 2) Sicakligin
banda dénmesini bekleyin. 3) Reset.

1) Testin gerektirdigi T hattinin (ana tahliye veya yardimel) agik
oldugunu kontrol edin. 2) Limiti kontrol edin. 3) Reset.

Kod 109 ile ayni.

Degeri izleyin ve alarm limitine ulagsmadan banda geri getirin;
test durdurulmadan devam edebilir.

Kod 107,111, 207 ve 211 yedek sensor giriglerine ayriimistir ve kullaniimaz.
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Kullanim Kilavuzu

Alarmilar, uyarilar ve ¢ézumleri

BoIGm 12

DDV alarm kodu tablosu (2 / 2) — vana konum alarmilari

Bu alarmlar, bir vanaya verilen ag/kapat komutunun 5 s iginde limit anahtarindan dogrulanamamasi durumunda
aretilir. Genel ¢6zUm: vananin hovo/elektrik beslemesini, tahrik Unitesini ve limit anahtarini kontrol edin; Reset'e
basin; test hazirigini (Power) tekrarlayin.

Kod Mesqj Sinif Olasi neden Coézim

300 AUX T Line Not Vana Yardimel T hatti vanasi (268-004-1) acik Vanayi ve AGIK limit anahtarini kontrol edin;
Opened! konumu konum onayi gelmedi. Reset; hazirligi tekrarlayin.

301 AUX T Line Not Vana Yardimcr T hot-tl vanasl kapall konum KAPALI limit anahtarini kontrol edin; Reset.
Closed! konumu onay! gelmedi.

302 DDV 1Bypass Not Vana SYS-A bypass vanasi kapall konum onay!  Bypass vanasini ve KAPALI anahtarini kontrol
Closed! konumu gelmedi. edin; Reset.
DDV 1Bypass Not Vana SYS-A bypass vanasi agik konum ona .

303 P .yp v Hagt Y 4 ACIK anahtarini kontrol edin; Reset.
Opened! konumu gelmedii.
DDV 2B Not V YS-B k k

304 ypass No ana SYS byposs vanasi agik konum onayi Kod 303 ile ayni (SYS-B).
Opened! konumu gelmedi.

305 DDV 2 Bypass Not Vana SYS-B byposs vanasl! kapall konum onayi Kod 302 ile ayni (SYS-B).
Closed! konumu gelmedi.

306 AUX T Line Not Vana Ana T hatti tahliye vanasi (26-608) agik Ana tahliye vanasini ve ACIK anahtarini
Opened konumu konum onay! gelmedi. kontrol edin; Reset.

307 AUX T Line Not Vana Ana T hatti tohllye vanasi kapall konum KAPALI anahtarini kontrol edin: Reset.
Closed! konumu onayi gelmedi.

NOT — KODLAR 306 VE 307

Bu iki kodun mesaj metni yardimcei hatti anar; kosul ise ana T hatti tahliye vanasina (20-008) aittir. Yardimci
hat alarmlari 360 ve 301'dir.

ET rig limitleri

ET uygulamasinda Alarm & Warning penceresi, test akttatérd hatlarinin debi, basing ve sicaklik sensérleri (9-001,
9-002, 9-803), yukleme silindiri kuvveti (5-803) ve konumu (5-002) ile yukleme hatti basinglari (8-008) icin ayni dért
limiti sunar. Limit agiminda Error / Warning gostergeleri ve olay kayd kullanilir; ¢ézum adimlari DDV limit
alarmlariyla aynidir.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Kalibrasyon B&IGM 13

Pages > Calibration, ayri bir pencerede Calibration sayfasini agar. Her sensor igin dlgilen ham deger, PLC'de
saklanan katsayilarla muhendislik birimine cevrilir: dogrusal (Linear: Bx+C) veya ikinci derece (Quadratic:
Ax*+Bx+C). Kalibrasyon, referans bir kalibratérle uygulanan degerler ile sensérin ham okumalar tablolanarak
yapilir; katsayilar otomatik hesaplanir.

Sensors Kalibre edilecek sensor listesi.

Linear: Bx+C — kazang (B) ve ofset (C); basing ve sicaklik gibi dogrusal
Type of the calibration sensorler icin. Quadratic: Ax2+Bx+C — ek ikinci derece terim (A); egrisel
tepki veren debimetre veya kuvvet sensorleriicin.

Gain (A), Gain (B), Offset (C), Secili sensorun PLC'deki gegerli katsayilari ve dlgek sinirlari; pencere
Scale Min, Scale Max agildiginda okunur.

Kalibratér degeri ve buna karsilik gelen ham sensér okumasinin girildigi

Set and Result ! . . e
tablo; grafik Raw ve Calibration egrilerini gizer.

Sensors listesinden sensord, Type of the calibration listesinden yontemi segin.

Kalibratérle ilk referans degeri uygulayin; degeri tablonun ilgili satirina yazin ve Reads the Sensor'a basin.
Sensérun ham okumasi kisa bir stire ortalanarak satira yazilir. Olgiim araligini kapsayan en az iki (ikinci

derece igin en az U¢) nokta igin tekrarlayin.

Calculate’e basin; katsayilar hesaplanir ve grafikte kalibrasyon egrisi ham noktalarin Uzerine ¢izilir. Noktalar
egriden belirgin sapiyorsa 6lgumu tekrarlayin.

EKRAN GORUNTUSU BEKLENIYOR — 17-CALIBRATION.PNG
CALIBRATION PENCERESI: TABLO, GRAFIK VE KATSAYILAR

Sekil 13.1 Calibration: kalibrasyon noktalari tablosu, hesaplanan katsayilar ve kalibrasyon edrisi.

Apply ile katsayilar PLC'ye génderin; yeni degerler aninda tim goéstergelerde gegerli olur. Reset tabloyu ve
grafigi temizler, Cancel pencereyi kapatir.

DiKKAT — KALIBRASYON TUM OLGUMLERI ETKILER

Yanlig katsayilar basing, debi ve kuvvet degerlerini, dolayisiyla alarm limitlerinin anlamini ve test sonuglarini
bozar. Kalibrasyonu yalnizca yetkili personel, izlenebilir bir kalibratérle ve test calismiyorken yapar;
uygulamadan énce hesaplanan katsayilari kaydedin.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Ekran hatasi kurtarma BSIUm 14

Operatér uygulamasi yanit vermez, beklenmedik sekilde kapanir veya test sayfasinda PLC Disconnected (ET'de
Disconnected) gostergesi kalici olarak yanarsa ekrandaki degerler guncel degildir. PLC ve hidrolik sistem bundan
etkilenmez: galisan bir test dizisi ekran olmadan da surer, valfler ve ¢ikiglar son komut edilen durumlarini korur.

A UYARI — MAKINE CALISMAYA DEVAM EDER

Ekran hatasi makineyi durdurmaz ve PLC, baglanti koptugunda testi kendiliginden sonlandirmaz. Test
calisirken ekran kurtarilamiyorsa rig kabinine ve numuneye dokunmadan énce fiziksel acil durdurmayi
kullanin ve BoIUmM T'deki kurtarma sirasini uygulayin.

Uygulama yanit veriyorsa kullanici digmesinden Exit ile kapatin; yanit vermiyorsa Windows Uzerinden
kapatin. Bilgisayari kapatmaniz gerekmez.

Pl Uygulamayi masaustindeki kisayoldan yeniden baslatin ve oturum agin (Bolum 3).

Test sayfasinda PLC Disconnected gostergesinin sondugund ve semadaki degerlerin gincellendigini
dogrulayin. Gosterge yanmaya devam ediyorsa PLC ile bilgisayar arasindaki ag baglantisini ve PLC'nin
enerjisini kontrol edin; sUrerse Rota servisini arayin.

03

o
=y

Kesinti sirasinda bir test ¢alisiyorsa Stop ile sonlandirin; sonuglari gegersiz sayin ve testi bastan basglatin.

Reset'e basin, Sistem Durumu: alaninin hazir durumuna donddgunu ve Ready’nin yandigini dogrulayin.

(<] (<]
ul N

I Diger belirtiler

Degerler donuk, gbéstergeler _
?. . wx9g 9 Baglanti kopmustur; yukaridaki adimlari uygulayin.
degigsmiyor

Once Power (DDV) / Prepare (ET) ile hazirlik yapiimali ve Ready

Start’a basilinca test baglamiyor .
yanmalidir; manuel sayfada Active kapali olmalidir.

Windows ekran klavyesi devre disidir; fiziksel klavye kullanin, kalici ¢ézim

Ekran klavyesi aciimiyor
4 shimty icin Rota servisine bildirin.

Veri tabani dolu uyarisi BSIUm T'deki pencereden yedekleyip silin.
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RT23-28781 Kullanim Kilavuzu

Teknik ozellikler B&Iim 15

Hidrolik gli¢

5000 L mineral yag (ISO VG 46); 4 x 6n dolum pompasi 30 - 210 L/dk
Yikleme HGU @ 15 bar; aktif hat 42 L/dk (142 bar'a kadar) ..21 L/dk @ 280 bar; 5 x
11 kW motor

3000 L MIL-PRF-83282; toplam 812 L/dk @ 266 bar, 765 L/dk @

MIL-PRF-83282 HGU
282 bhar; 2 x 200 kW motor

Sogutma Su sogutmali plakali esanjoérler 466 kW + 260 kW (sicaklik farki 15 °C)
Filtrasyon DoNUs 20 pm, basing 12 pm /16 pm; tum filtrelerde tikanma anahtari
Akumulatérler 10x3,5 L (AT 3, ET-13,ET-23,RT1)

Testrigleri

R . 150/70/400 mm ¢ift milli, 350 bar; en yUksek statik yuk 350 kN, en yuksek
AT [ ET yUkleme silindiri

hiz 360 mm/s
YUk hucresi 500 kN, £10 V cikis; dogrusallik ve histerezis +0,05 % FS
Konum cetveli Manyetostriktif, analog ¢ikish; ¢ézUnurltk 0,5 .. 100 um, IP67
Silindir basing sensoérleri 2x0 - 600 bar
AT [ ET rig élguleri 3700 x 1700 x 1350 mm, 3600 kg; 8 titresim takozu

1637,5 x 1798 x 1325 mm; 8 basing sensory, ana debimetre
DDV Valf Test Rigi 2 - 300 1pm, sizinti debimetresi 0,2 - 30 1pm, sicaklik senséry, LVDT;
Moog 30/31/302 ve TAAC DDV/EHSV valf manifoldu

Altyapi isterleri

Elektrik 630 KVA, 400 V AC 50 Hz, 24 V DC; toprakloma < 1 ohm
Basingl hava 7 bar kuru hava
Sogutma suyu 1725 L/dk, 20 °C, en fazla 4 bar
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Teknik ozellikler B&Iim 15

Kontrol ve operator yazilimi

4 PC, 21" monitdr; Rota Teknik Test Yazilimi (Test DDV, Rota Teknik Test

Operator bilgisayarlari
P gsay Software)

Beckhoff PLC, emniyet fonksiyonlari TWinSAFE emniyet devresinde; PC—
PLC haberlesmesi Ethernet

KontrolcU

.. Segilebilir 1 Hz .. 5 kHz; test edilen aktUatére bagl sensérler 5 kHz,
Ornekleme [ kayit hizi . . o ) .
diger sensérler daha dusuk hizda érneklenir

TDMS 6lgum dosyasi; PDF test raporu (DDV); olay kaydi veri tabani ve

Kayit bigimleri . . .
sekmeyle ayriimis metin disa aktarimi; kontrol listesi kayit dosyasi

Kullanici rolleri System Manager, Admin, Operator

DDV test parametreleri

Test gruplari Flow Test, Pressure Test, Valve Test, Leakage Test
Valf komutu -100 .. +100 % (Maximum Command ile sinirlanir); n konumlama 3 s

Command Time — her rampa bacagi igin saniye; sizinti testi bekleme
sUresi 4 x Command Time

Komut sUresi

Debimetre se¢imi Test Flow > 30 1pm> ana debimetre; < 30 1pm> sizinti debimetresi

Vana konum zaman agimi 5 s (alarm kodlari 360 - 307)

ET test parametreleri

Modlar Passive Mode, Active Mode, Manual Jog Mode
Kuvvet set degeri -360 .. 360 KN (Set Ext. Set Ret., Set Force)
Faz sUreleri Ext. Duration, Ret. Duration 21 s

End Pos. uzama hedefi; geri gekme hedefi 0 mm; konuma varig penceresi

Konum
0,3 mm
Jog komutu 0 .. 100 % dugme basiliyken
Cevrim sayaci PLC'de kalici; Reset Cycle ile sifirlanir
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